
n-Butan . . . 
n-Hexan . . . 
n-Pentan . . . 
Diisopropyl . . 
Athylenchlorid 
Chlorpikrin . , 
Carnpher . . 
Naphthalin . 
Anilin . . . . 
Anthrachinon . 
Acetophenon . 
Chinolin . . . 

VERSAMMLUNQSBERICHTE 

tigen und schwerfluchtigen, sind in der  Tabelle Side- 
760 0 50 -54 I -58,4 +4,4 punkte nach ldieser Methode zusammengestellt, uni eiii 
25,9 10 7 -28,5 -30 +1,5 Bild von den Fehlergrenzen zu geben. pl, TI gibt ein 

610 30 38 - 30 i -30 0 Wer tqaar  der  Literatur (meist nach L a  n d o l  t - 
- lo  -I-' B o r n s t e in ) ,  p~ einen willkurlich gewahlten Destil- 807 

36,6 10 20.6 - 1 I 0 -1 
10,4 10 1,5 -21 -20 -1 lationsdruck, Tz den zugehorigen Sidepunkt. Die letzte 

2,55 60 1,3 49 50 - 1 Spalte gibt den Fehler in Grad, der sich in fiir den vor- 
18,5 100 10 83 85 ~ - 2  liegenden Zweck wohl sehr mai3igen Grenzen kewegt. 

Verfasser glanbte, dies einfache und zeitsparende 150 130,8 10 63 69 -6 
19,3 247 10 227 234 -7 

1,03 42,4 5.2 74 69 Hilfsmittel einem groi3eren Kreis zughglich machen zu 
8,5 100 3,l i 7  80 kg sollsn, nachdem es ouf seinen Vorschhg mehrere Jahre 

6o 45 - 

Herbstversamrnlung des Iron and Steel Institute. 
Neweastle-upon-Tyne, 10. bis 1%. September 1929. 

Vorsitzender: Prof. Henry L o u i s. 
A, T. A d a m  , Musselburgh: ,,llber Druht fur Grubendraht- 

seile." 
Die Erfahrungen zeigen, daB fur Drahtseile kaltgezogene 

Drahte sich am besten eignen, und die inneren Spannungen 
und die durch das Ziehen bewirkte Faserstruktur sich giinstig 
auswirken. Die besten Drahtseile geben Stahle, die den 
niedrigsten Kohlenstoffgehalt besitzen. Es gibt einen bestimm- 
ten Punkt, uber den hinaus kein Draht fur Seile gezogen werden 
SOU. Dieser Punkt kann durch die plotzliche Anderung in der 
Zugspannung festgestellt werden. Torsionsspannungen und 
Querschnittsverminderungen geben zwar auch diesen Punkt an, 
aber nicht mit der hinreichenden Genauigkeit. Bis zu einem 
gewissen Grad kann man feststellen, ob ein Draht uberzogen 
ist, indem man die Zugfestigkeit des Drahtes mit der des Stahls 
vergleicht. - 

H. A. D i c k i e ,  Glasgow: ,,Uber die Loslichkeit von Carbid 
in  Ferril." 

Bei der Untersuchung der physikalischen h d e r u n g e n ,  die 
sich bei der AnlaBsprWigkeit zeigen, konnte man auch die 
Anderungen nachweisen, die in  Nickelchromstahlen und einigen 
anderen Stiihlen durch die Losung und den Niederschlag von 
Carbid im Ferrit auftreten. Auf diese Weise war es moglich, 
den EinfluB der Carbidloslichkeit in irgendeinem Stahl nach- 
zuweisen, gleichgiiltig, ob er zur Sprodigkeit neigt oder nicht. 
Die Anderungen des spezifischen Volumens bei Armcoeisen 
iind Nickelchromstahlen verhalten sich so wie die Anderungen 
tles Witierstandes dieser beiden. Die Anderungen des spezi- 
fischen Volumens sind bei Armcoeisen und Nickelchromstahleii 
gro13er a19 bei allen anderen Stahlen, und ebenso sind auch die 
Anderungen in1 Widelstand gro5er als bei den anderen Metallen. 
Die Anderungen im spezifischen Volumen, Widerstand und 
inagnetischen Eigenschaften sind in den Chrornslahlen geringer 
als in den anderen untersuchten Metallen. Will nian die einer 
physik;ilischen Anderung entsprechende Kohlenstoffmenge be- 
stimmen, so braucht man nur die Kohlenstoffmenge zu ermitteln, 
die in  einem Fall eine Anderung der physikalischen Eigenschaft 
bewirkt, und kann dann den Kohlenstoffgehalt in  den anderen 
Stahlen berechnen. Der Kohlenstoffgehalt des fur  die  Be- 
stimmung des Widerstands verwendeten Armcoeisens wurde 
bestimmt und mit 0,023 bzw. 0,025 ermittelt. Ein Kohlenstoff- 
gehalt von 0,024% entspricht einer durchschnittlichen Anderung 
des Widerstandes von 0,45 Mikroohm je  Kubikzentimeter. - 

E. D i e p s c h l a g  und F. W u l f e s t i e g ,  Breslau: ,,Die 
elektrische Leitfahigkeit von Magnesit und einigen anderen 
feuerfesten Materialien in Abhangigkeit von der Temperatur 
und den ubrigen Eigenschaften." 

Die Untersuchungen sollten qualitativ und quantitativ die 
Xnderungen der elektrischen LeitfIhigkeit in  dem am haufig- 

sten verwandten basischen Futtermaterial elektrischer Ufen, 
dem Magnesit, ermitteln. Mit steigender Teiiiperatur fallt zu- 
nachst der Widerstand sehr rasch ab, der Abfall wird bei 
hoheren Temperaturen langsamer. Scheinbar ist es unniiiglich, 
ein aui3en und innen vollstiindig homogenes Material zu er- 
halten. Die Kurven von gebranntem und nicht gebrannteni 
Material zeigen groBe Unterschiede. Anomalien deuten auf 
instabile Zustande, die jedoch durch langeres Brennen beseitigt 
werden konnen. Alle instabilen Materialien fordern dnher 
eine gewisse Mindestbrenndauer. Fur  Magnesit betragt die 
Mindestbrenndnuer bei 1550 bis 15600 etwa 6 Stunden. 1st die 
Brenntemperatur zu niedrig, dann zeigen die Materialien bei 
hoheren Versuchstemperaturen und selbst bei geringeren Tern- 
peraturen neue Kurven. Sobald die inneren Umlagerungen 
bei einer bestimmten Temperatur beendet sind, erhalt man 
eine maximale Widerstandskurve. Bei jeder Ternperatur kann 
man einen stabilen inneren Zustand erreichen. Die Erhitzungs- 
dauer ist fiir verschiedene Temperaturgebiete verschieden, und 
dies gibt einen wertvollen Anhalt fur die Bestinirnung der 
Dauer der Reaktionen. Steigerung des Drucks bei der  Her- 
stellung verringert die Werte. J e  kleiner die KorngrijBe, desto 
geringer wird der Widerstand. Ein bernerkenswerter Unter- 
schied zeigt sich in den Kurven der  hellen und dunklen Oxyde. 
MgO, SiO,, A120, und CaO haben bei Temperatwen uber 1500" 
fast gerade Kurven. Fe,O, und Mn,O, zeigen Kurven, die bei 
tiefen Temperaturen plotzlich abfallen. Die Widerstandskurveu 
lassen sich nach folgender Reihenfolge ordnen: SiO,, A120S, 
MgO, CaO. Zusatz von weif3en Oxyden, insbesondere SiO, und 
A1,0, fiihrt zu einer Erniedrigung des elektrischen Widerstands 
des gewohnlichen Magnesits. - 

C. S. G i l l ,  Consett: ,,#ber dus Abloschen und Wieder- 
inbetriebselzen von Hochofen." 

In deu letzten Jahren war es haufig notwendig, infolge der 
wirtschaftlichen Verhaltnisse Hochofen stillzulegen. Die Frage 
der gunstigeten Verhaltnisse fur  das Loschen und Wiederingang- 
bringen der Hochofen hat daher besonderes Iriteresse erweckt. 
Die Untersuchungen dea Vortr. ergaben, da8 das Stillegen der 
Hochofen an1 besten erfolgt, wenn die Koksschicht so gewiihlt 
ist, daB sie die Bildung von schwammigen Eisen in der Schnielz- 
zone verhindert. Der Ofen mu8 sorgfaltig von alleni geschmol- 
zenen Metal1 und der Schlacke befreit sein, bevor e r  geloschl 
wird. Eindringen von Luft mu6 man vermeiden. Fur  das 
Anblasen der 6fen mu6 man in  den Rohren fur das geschrnolzene 
Material Platz schaffen, moglichst vie1 Warrne zum Herd und 
dern Stichloch leiten, man mu13 zunachst die Rohren in  der  
Nahe des Stichloches anblasen und dann allmahlich die iibrigen 
Rohren offnen. - 

E. G. H e r b e r t ,  Manchester: ,,Das Hlirten von uber-  
hiirtetem Slahl durch Magnetismus." 

Das vom Vortr. erfundene C 1 o u d b u r s t - Verfahren zur 
Erzielung harter Oberflachen a n  Metallen durch Bearbeiten mit 
harten Stahlkugeln fiihrte zur Untersuchung dieser Erschei- 
nungen und der praktischen Anwendung zur Erhohung der 
Harte in bearbeiteten Oberflachen sowie zur Untersuchung der 



physikalischen Grundlagen der Erscheinungen und ihrer Be- 
ziehungen zu den bekannten Anderungen der Metalle bei tiefen 
Temperaturen. Das C 1 o u d b u r s t - Verfahren war als Mittel 
fur die Uberhartung harten Stahls gedacht. Wenn Metalle, die 
so verschieden sind wie Messing, niedrig gekohlter Stahl, nicht 
rostender Stahl, die alle weich sind, oder hochkohlenstoffhaltiger 
Stahl und Schnellarbeitsstahle, die hart sind, durch harte Stahl- 
kugeln gehartet werden konnen, so besitzen sie alle die Neigung, 
Iioch hiirter zu werden, und dies geschieht durch das Altern. 
Fur die Vorgange sind wahrscheinlich Atomurnlagerungen in 
der Kristallstruktur verantwortlich. - 

A. H u 1 t g r e n , Soderfors: ,,Krislollisalion und Seigeriings- 
erdeheinungen in kleinen Stahlblocken rnit l , l O %  Kohlenslofi." 

Untersucht wurde Kohlenstoffstahl mit l , l O %  Kohlenstoff, 
0,2% Silicium, 0,3% Mangan, 0,012% Phosphor und 0,009% 
Schwefel. Die ltleineren Kristalle in der ersten erstarrten 
Schicht entwickeln sich zum Teil zu langen Kristallen, die 
wahrend des Wachstums Syslerne von parallelen kreuzformigen 
Gebilden entwickeln. Jeder Kristalil behalt, wenn er  nicht 
deformiert wird, wahrend des Wachstums seine Richtung. Die 
wnchsende Oberflachenschicht des Stahlblocks ist durch unter- 
driickte Kontraktion des Stahls und Ausdehnung der GuBforni 
Deformationsspannungen unterworfen, durch die an der Ober- 
flache umgekehrte Seigerung auftritt sowie an einzelnen Teilen 
Deformation der wachsenden Kristalle. In einigen Stahlen, die 
ills Deltaeisen erstarren und sich dann in Austenit umwandeln, 
bildet sich eine sekundare Struktur, die Transformationsstruktur, 
aus. Das Innere des Blocks kristallisiert in der Regel in Form 
voneinander unabhangiger Kerne, es bilden sich freie Kristalle. 
Hei vollkommener Ruhe ist eine gewisse Unterkuhlung fur das 
Auftreten dieser Kerne erforderlich. Die erslen wenigen Kerne 
wachsen VerhiiltnismaBig rasch zu groBen Gebilden an, und man 
kommt zu einer grobkornigen dendritischen Struktur. Wird 
das Metall jedoch bei geeigneter Temperatur geriihrt, und zwar 
bei einer Temperatur, die etwas oberhalb derjenigen der spon- 
tanen Kristallisation liegt, so bilden sich zahlreiche Korner und 
cine kleirikornige Struktur. Die in der Zwischenzone und der 
Axialzone sich bildenden zwei Formen der Seigerung werden 
durch die Bewegung der Fliissigkeit und Deformation der 
breiigen Zone bewirkt. - 

J. A. J o n e s , Woolwich: ,,Baustiihle mil hoher Elastizitiits- 
grenze." 

Die stetig steigenden Anforderungen an die Festigkeits- 
eigenschaften moderner Bauwerke fuhrten zu einer hohen Ent- 
wicklung der Baustiihle. Vortr. untersuchte den Einflud von 
Kohlenstoff, Mangan, Silicium und Nickel auf die Eigenschaften 
von Baustiihlen in Form von Blechen und flachen Balken. Die 
Untersuchungen fiihrten zu dem SchluD, daD die besten Zug- 
festigkeiten erreicht, werden bei S W l e n  mit 0,3% Kohlenstoff 
und 1,3% Mangan und 0,9% Silicium. Es folgt dann ein ahn- 
licher Stahl mit einem etwas hoheren Mangan- und niedrigeren 
Siliciumgehalt, und xwar liegt die Grenze bei etwa 1,6% Mangan 
t e i  weniger als 0,3% Silicium. Eine geringe Nickelmenge 
steigert die Elastizitiit der Stahle rnit geringem Kohlenstoff- 
gehalt, mindestens 3% sind jedoch erforderlich, um Stahle von 
hoher Elastizitiitsgrenze zu erhalten. Hierfur diirfte sich auch 
eine geringe Menge Chrom empfehlen, da das billiger ist als 
die entsprechend gr6Dere erforderliche Menge an Nickel. - 

Hugh O ' N e i l l ,  Manchester: ,,Uber die Hiirte von i m  
Vakuum gegliihten Eisenkrislallen." 

Die irn Vakuum rekristallisierten Proben von Armcoeisen 
zeigten, daB die Brinnellzahl innerhalb der  Versuchsfelder 
unabhangig von der KorngroBe war. Bei niedrigen Drucken 
war das feinkornige rekristallisierte Material weicher als das 
grob rekristallisierte Metall. Die Brinnellharte bei verschie- 
dener Belastung war bei dem im Vakuum gegliihten entkohlten 
Eisen innerhalb der Versuchsfehler unabhiingig von der Korn- 
gr6Be. Einkristalle geben die gleichen Brinnellwerte wie 
Kristallaggregate. Ritzproben zeigten jedoch in  den verschie- 
denen Richtungen verschiedene Hartewerte in den Kristallen. 
Die M e y e r -  Analyse zeigt, daB die Hartung des Eisens in 
Einkristallen und Aggregaten mit steigender Temperatur von 
- 1850 bis + loo0 etwas zunahm, das gleiche gilt auch fllr kalt 
gewalztes Eisen. Von 100 bis 1300 zeigten sich jedoch Unter- 
sehiede. Ini gegliihten Ferritaggregat hei etwa 1200 iet eine 

geringe Zunahine der Harte zu verzeichnen. Einkristalle zeig- 
ten diesen Einflut3 nicht. - 

Prof. H. H. S m i t h ,  C. A. C o n n o r  und F. H. A r m -  
s t r o n g ,  Belfast: ,,Beziehungen zlcischen Ermudung und Ilber- 
belastung." 

Die Untersuchungen der Vortr. fuhrten zu dem Schlui3, dai3 
ein Material, das durch ein symmetrisches Gebiet periodischer 
Beanspruchungen uberlastet wurde, eine geschlossene und sym- 
iiietrische Zugspannungsschleife unterhalb der Ermiidungs- 
grenze gibt. Erfolgt die Uberbelastung durch unsymmetrische 
Beanspruchungen, so ist die Schleife geschlossen und unsyni- 
nietrisch. Symmetrische oberlastungen fiihren zu einer Er- 
hohung der Ermiidungsgrenze; man karin geschlossene Schleifen 
mit ermudetem Material erhalten. - 

J. H. W h i t e 1 e y , Consett: ,,Die Coalescenz von Perlit." 
Die Untersuchungen des Vortr. fuhrten zu den1 SchluB, dai3 

die Umwandlung von festen y-Eisenlosungen in  Perlit in hypo- 
eutektischen Stahlen in einem kleinen Temperaturgebiet un- 
niittelbar unterhalb des Be-Punkts erfolgt. Die Coalescenz, die 
zur Bildung von Zementitrandern fuhrt, erfolgt innerhalb dieses 
Temperaturgebiets und vor der Umwandlung des gesamten 
y-Eisens. Sie ist zuruckzufuhren auf die Tatsache, daB das 
Carbid durch Diffusion aus dem y-Eisen in die angrenzenden 
Perlitgebiete gefiihrt wird. Daraus folgt, daB, je langer die Zeit 
ist, in der der Stahl irn AR,-Gebiet abkiihlt, desto groBer die 
Coslescenz sein wird. Am deutlichsten treten die Erscheinungen 
in Stiihlen rnit sehr niedrigem Mangangehalt auf. Stahle mit 
uber 1% zeigten keine Coalescenz. - 

F. D. Y e n s e n , East Pittsburgh: ,,Diagramme und magne- 
lische Eigenschaften von Eisen-, Silicium- und Kohlenstoff- 
1 egierungen." 

Vortr. gibt eine Ubersicht iiber die bisherigen Arbeiten 
uber die magnetischen Eigenschaften und d ie  Metallographie 
der Eisen-Silicium-Kohlenstoff-Legierungen und stellt die Hypo- 
these auf, daD a-Eisen selbst in Abwesenheit von Silicium bei 
allen Temperaturen unterhalb des  Erstarrungspunktes existieren 
kann und dat3 die y-Modifikation auf die Anwesenheit von 
Kohlenstoff oder anderen Gefiigeverunreinigungen zuruckzu- 
fuhren ist, SO dat3 also das y-Eisen keine charakteristische Form 
des Eisens darstellt. Vortr. gibt d i e  Diagramme fur  Eisen- 
kohlenstoff, Eisen-Silicium-Kohlenstoff sowie fur Kohlenstoff 
und Eisen mit 2% Silicium und Kohlenstoff und Eisen mit 4% 
Silicium, um die verschiedenen Formen zu erklaren, in denen 
der Kohlenstoff in den Eisen-Silicium-Kohlenstoff-Legierungen 
auftreten kann. Diese verschiedenen Formen wieder ktjnnen 
die verschiedenen Warmebehandlungen erklaren. - 

T. A. R i c k a r d , Berkeley: ,,Uber daa Eisen i m  Altertum." 
Vortr. gibt eine Obersicht iiber die Angaben iiber die Ver- 

wendung des Eisens im Altertum und kritisiert die Ansichten, 
dai3 in Pigypten, Chaldaa, Assyrien und China das Eisenalter 
bis auf 4000 v. Chr. zuriickreicht und die  Pigypter schon vor 
5500 Jahren Eisen aus Eisenerzen erschmelzen konnten. 

Verein Bsterreichischer Chemiker, Wien. 
Vollversammlung am 14. Dezember 1929. 
Prof. Dr. Jean B i 11 i t e r : ,,Neuere Forlschrille der leck- 

nischen Elektrochemie." 
Gegenwartig wird in der technischen Elektrolyse das 

Doppelte der vor 15 Jahren verbrauchten Energiemengen ver- 
wendet. Wahrend die K u p f e r r a f f i n e r i e an Umfang 
nicht sehr zugenommen hat, ist die elektrolytische K u p  f e r - 
g e w i n n u n g auBerordentlich gewachsen. Die elektrolytische 
1. i n k g e w i n n u n g ist ein bedeutender Industriezweig ge- 
worden, der 20% der Zink-Weltproduktion liefert. Auch die 
C h 1 o r i d e 1 e k t r o 1 y s e ist eeit 1914 vie1 groBer geworden; 
dasselbe gilt fUr die  W a s s e r z e r s e t z u n g  und ganz be- 
sonders fiir die A 1 u m i n i u m g e  w i n n u n g ,  welche sicli 
von jahrlich GOO0 (1913) auf 227000 t (1928) entwickelt 
hat. Die M a g n e s i u m g e w i n n u n g  hat nur wenig, die 
N a t r i u m  g e w i n n u n  g aber stark zugenommen. 

Erst die Erfindung des ,,Chilexmetalls" durch C. F i n k , 
eines Gemisches, das ungefahr der Formel Cu,Si + FeSi ent- 
spricht, gestattete es, im grof3en MaBstabe K u p f e r elektro- 
chemisch aus E n e n  herzustellen. Das neue Elektrodenmaterial 
wird namlich nur zu 1% (auf 100 kg  Elektrolytkupfer) an- 


